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L. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét clektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania
1odbioru robot elektrycznych, obejmujacym w szezegolnoset:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materialow,

% wymagania dotyczace sposobu

- wykonania oraz oceny prawidlowosci

- wykonania poszezegolnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktdre powinny byé ujgte w cenach poszezegélnyeh pozycji przedmiaru (zawarte na etapie szezegolowej

specytikacji technicznej)

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje, jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszezegdlne roboty, zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo o
zamoéwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogolne speeyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego wykonania robot, SST (szezegolowe
specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegdlne wymagania,

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych zwiazanych z adaptacjg na cele uzytkowe poddasza nieuzytkowego budynku straznicy przy
ul. Mazowieckiej w Bobrowcu w zakresie instalacji elektrycznych i niskopradowych.

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techiiczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglebienie w sScianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow
elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcey i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidenty fikowany wyrob, proces lub ustuga sq zgodne z okreslona norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wngtrzowe - instalacje elektryezne i teletechniczne zwigzane z obicktem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

- deklaracia zgodnodei - o$wiadezenie dostawey, stwierdzajace na jego wylaezng odpowiedzialnosé, ze wyrab, proces lub usluga sq zgodne z normg
lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawceza — Rysunki Wykonawey; zgodnie z Art. 3. Ustawy Prawo budowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawecza —
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawezymi

- dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Rebot,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonaweg i Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. Ustawy Prawo budowlane,

- kierewnik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyl z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawee obmiaru
wykonywanych Robot w formic wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

- odbidr instalacii - zespol czynnosei majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elekiryczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami
technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi podstawe do przekazania instalacji do cksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcey przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;

- rura osfonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktorego
umieszezony jest przewod instalacji elektrycznej:

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elekirycznych;

- kontrakt — Umowa, Kontrakt, Porozumienie

3. Ogdlne wymagania dotyczjee robot
Wykonawea robét jest odpowicdzialny, za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjy projektowa, a takze specyfikacjq techniczna i
poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy,
Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe; i specyfikacji technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wy dokumentéw do przekazania wykonawcey po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacji elektrycznych, Przedmiar robot (naklady rzeczowe) elektrycznych, Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét elekirycznych oraz zgodnie z Art. 3. Ustawy Prawo budowlane pkt. 13) dokumentacia budowy - pozwolenie na budowe
wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiorow czesciowych i koncowyeh, w miare potrzeby, rysunki i opisy
sluzace realizacji obicktu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu

3.3. Zgodnosé robot z dokumentacjy projektows.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawey stanowia czgse kontraktu, a wymagania wyszezegdlnione chocby w jednym z nich sq obowiazujace
dla wykonawey tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robat

2) Dokumentacja projektowa

3) Przedmiary robot (naklady rzeczowe)

Wykonawcea robot musi wykazaé sig niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
robot specjalistycznych w zakresic instalacji elektrycznych. Wykonawea jest odpowiedzialny za Jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé z

3



dokumentacja projektowq oraz specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach dopuszezalnych tolerancji.
Wykonawcea nie moze wykorzystywaé bledéw lub pominieé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawck. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy
beda zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacja techniczna. W przypadku, ady materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajaca jakosé, to takie elementy bedy niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy,

3.4, Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawea jest obowiazany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do
koncowego odbioru robit. Przed przystapieniem do robat wykonawea przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma
obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnic z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003
r. w sprawie informacji dotyczacej bezpicezenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektryeznych wykonawca winien zapoznac sig z obiektem budowlanym oraz stwierdzié odpowiednie
przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robdt przez wykonawee od zleceniodawcy (generalny wykonawea; inwestor) winien byé dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokolem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie rohét
instalacyjnych nalezy koordynowaé na biezaco z kierownikiem budowy robot ogéIno budowlanych.

3.6. Bezpicczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawea bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpicczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci ma obowiazek
zadbat, aby personel nic wykonywal pracy w warunkach niebezpiceznych, szkodliwyeh dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne; zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej,

3.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robot
budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w calo$
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koficowego odbioru. Jezeli wykonawca w Jakimkolwick czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usuna¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanic si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowiazujace podezas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i
wytyczne ktore s3 w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robét. Wykonawcea bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowal Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow i sprzetu

4.1, Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca
przedstawi zamawiajacemu szezegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty,
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera, Zatwierdzenie okreslonego materialu z okreslonego zrodla nie
oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrodla uzyskujq zatwierdzenic. Wykonawea robét elektryeznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nicodpowiadajace wymaganiom

Materialy nicodpowiadajace wymaganiom zostang przez. wykonaweg usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w
ktorych znajduja sig niezbadane i niezaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wlasne rvzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie
oplaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknigtyeh przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych .
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych i
wytyeznymi dla przedsichiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawee robdt lub przedsicbiorstwo wykonujace dany
rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob skladowania materiatow elektrycznyeh w magazynie jak i konserwacja tych
materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewady, osprzet nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych. przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skladowaé¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie skladowania powinny znajdowaé sie na bebnach, Dopuszeza sie skladowanie krotkich odeinkow w kregach. Bebny powinny byé ustawione na
krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materialow
Zgodnie z Ustawq Prawo Zaméwien Publicznych oferent na etapie przetargu ma prawo zastosowac materialy o parametrach réwnowaznych. Podane
w SST nazwy wilasne producenta stuza jedynie do wskazania wymaganych parametrw zastosowanego materiatu lub technologii.

4.5. Sprzet

Wykonawcea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét.
Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekeie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakeeptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawey lub wynajety do wykonania robot clektryeznych i wykonczeniowych ma by
utrzymywany w dobrym stanic i gotowosci do pracy. Wykonawea dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprz
do uzytkowania tam, gdzic jest to wymagane przepisami. Wykonawea przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sig
mozliwosciq kerzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robot:




- samochdd dostawcezy,

- ruszlowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszezanic przedmioldw w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzenie.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukeji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigeia dodatkowego transportu
wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szezegolnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli i przewodow nalezy wykonaé z zachowaniem warunkow:

o kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszeza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mnicjsza niz 40- krotna $rednica zewnctrzna
kabla,

o bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé.

©  Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uklada¢ poziomo.

0 Zabronione jest: przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. Umieszezenie i zdejmowanie bebndw z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sig wykonaé przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i przewodéw jest zabronione.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna na utratg cech jukosciowych przewozonych materialow
oraz nie wplyna nickorzystnie na wlasciwosei wykonywanych robét.

4.7. Przyrzady do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.
Dane identylikujace przyrzad pomiarowy musza byé zamieszezone w raporcie (protokéle) z badai i pomiaréw. Wykaz instrukcji i preyrzadow
pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszezony w Programie Zapewnienia Jakosci.

5. Ogdlne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogélne dotyczgce instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryeznych oswietleniowych i silowych wewnetrznych musza by¢ dostosowana do ukladu sieci TN-S o
napigeiu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosei 50 Hz.
Zlaeza instalacji elekiryeznej budynkéw, muszg umozliwiaé odlaczenie instalacji od sicci zasilajacych i byé usytuowane w micjscu dostepnym dla
dozoru i obslugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi a takze ingerencjg osdb niepowolanych.
Stosowa¢ w obwodach oddziclny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako srodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej naleZy stosowa¢ wylaczniki ochronne réznicowopradowe. Parametry
tych wytacznikow (czas wylaczania i wielkosé znamionowego pradu wylaczujacego) okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorezych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowa¢ wylaczniki nadmiarowe:

o o pradach znamionowych dobranych do wielkosei odbiornikow,

o wymaganej zdelnosci wylaczeniowej w stanach zwaré¢

o charakterystyce czasowo-pradowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych
- typu C dla zabezpicczenia silnikow
W instalacjach elektrycznych odwietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowac polaczenia wyrdwnaweze glowne i miejscowe, laczace przewody
ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukeji budynku,
Stosowa¢ zasade prowadzenia tras przewodéw elektryeznych w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi scian i stropdw.
Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elcktryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elekirycznych owietleniowych i silowych wewnetrznych musza byé wykonane wylacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszezenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresic
okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych,
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposdb, aby zapewnié: latwy doslep, nalezy jednoczesnic zabezpieczy¢ je przed
dostepem 0sob niepowolanych mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowyech w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymalosé na
wyciaganie wtyczki z gniazda,
Gniazda wiyezkowe i wylaczniki nalezy instalowaé w sposab niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W lazienkach nalezy przestr ¢ zasady poprawnego rozmieszezania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
Polozenic wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszezeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wiyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-bicgunowych nalezy podlaczaé w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod
neutralny - do prawego bieguna.
Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w M{/km, winna wynosi¢ dla kabli do 1 kv
* o izolacji gumowej - 75 MQ/km
* izolacji polietylenowej -100 MQ/km

5.1.1 Wymagania ogdlne dotyczyce instalacji niskopradowych

Systemy elektronicznych zabezpieczen powinny zapewnié ochrong wybranych obszardw wewnqtrz i w najblizszej okolicy budynku.
System telewizji dozorowej powinien zapewnié obserwacie migjsc najbardziej narazonych na niepozadane zdarzenia i rejestrowaé calosé na
elektronicznych nosnikach. W ramach projektu nalezy wykonac:

. system LAN

Dokladne rozmieszczenie sprzgtu i zadania stawiane systemom zostaly zawarte w projekeie.

Do wykonania systeméw nalezy uzywaé materialéw, elementéw zgodnyeh z parametrami (4. réwnowaznymi lub lepszymi) osprzgtu
podanego w towarzyszacej dokumentacji projektowej. W przypadku zmian typow urzadzen Wykonawca powinien wykazac rownowaznosé
proponowanych urzadzen za pomoca kart katalogowych sprzetu.

Wszelkie stosowane materialy powinny byé nowe, odpowiadac pc
budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

<im normom oraz posiada¢ dopuszezenie do stosowania w

tn



e alest,
e certylikat,
®  aprobate techniczna ITB.

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne

.2.1. Trasowanie
asadnicze czynnosci podezas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaz rur oslonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéw w §cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcjg budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

N o

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubog nku, przy ukiadaniu dwoch lub kilku rur w jednej
bruzdzic szerokos¢ bruzdy powinna byé taka, aby odstepy migdzy rurami wynosily nie mniej niz Smm. Rury zaleca sie uklada¢ Jjednowarstwowo.
Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob oslabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i
przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych. Przy przejsciach z Jednej strony sciany na druga lub ze $ciany na strop, cala rura
powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rurg mozna bylo wyginaé lagodnymi lukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosei podanych w p. 5.3.1., rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukeyinych podlogi (stropu), ale
w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga byc one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywa¢ je recznie przecinakiem i miotkiem (zwykle 1000 2) lub za pomo
narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywaé o szerokosci réwnej okolo 2 srednicom zewnetrznym rurki;
glebokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby rurka nie wyslawala wiecej niz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy ukladaniu wigkszej liczby rurek,
szeroko$é bruzdy powinna byé taka, aby odstepy miedzy rurkami wynosily co najmniej Smm. Rurki nalezy uklada¢ jednowarstwowo, ukladanie
rurek jedna pod druga jest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie nalezy wykorzystywac otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie
jest niewskazane. Przebicia, preckucia itp. w elementach zelbetow yeh, filarach i innych odpowiedzialnych elementach konstrukeyjnych nalezy
uzgadniaé z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrania sie kucia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementdw
wolno mocowa¢ uchwyly za pomoca obejm lub klejenia. W naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde glebiej, aby schowac kolanko pod tynkiem.
Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rurki mozna bylo prowadzi¢ fagodnymi fukami.

5.2.3. Ustalenie micjsc montazu opraw i osprzetu oraz przejsé przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg byé chronione przed uszkodzeniami,
przejécia miedzy pomieszezeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szezelny, zapewniajacy nic przedostawanie sie
wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogt musza by¢ chronione do wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym  mozna  stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki,
korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywaé w postaci otworéw wierconych; w migjscu w ktdrym ma wypasé
otwor nalezy odbi¢ troche tynku z drugiej strony sciany, zeby zapobiec jego odpadnieciu na wigkszej powierzchni. W otworach nalezy osadzi¢
przepust wykonany z izolowanej rurki plaszczowej, rurki stalowej zakonczonej z obu stron tulejkami lub rurkq z twardego PCW.

W przypadku przejscia instalacji clektrycznych przez sciany rozgraniczajace poszezegdlne strefy pozarowe miejsca przejseia nalezy uszczelnic masa
© odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé ogniowa wymagana dla reszty sciany.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogélne

5.3.1 Instalacje elektryezne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elekirycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie
odleglosci i ich wzajemnego usytuowania.

Glowne ciagi instalacji uktadaé pod tynkiem. WLZty prowadzi¢ w rurach ochronnych na tynku w pustce pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem
zgodnie z dokumentacja. Do wyposazenia technicznego budynku opricz instalacji elekirycznej zalicza sie instalacje cicplej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjng itd.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, kiore muszg by¢ uwzglednione w
trakeie projektowania budowy , modemizacji bad? remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszezegolnych instalacji i
lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub zmniejszyé do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz niekorzystny wplyw na otoczenie
budynku. Mogace wystapié w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nia urzadzen, takie Jak zwarcia, przeciazenia,
przepiccia i przerwy w obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajy si¢ na przyklad w osiaganiu przez fragmenty
instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sig iskrzenia, ktore w konsekwencji moga stac si¢ przyczyng pozaru. Z kolei inne niz
elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnodci przy ich konserwacji bad? wymianie nie prowadzily do
uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazenicm os6b wykonujacych te czynnosei. Chodzi tu glownie o zapewnienie takich
odleglosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnic i bezpiecznie operowad narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegdw
konserwacyjnych i remontowych.

Wewngtrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic. Poszezegolne obwody rozprowadzi¢ w korytkach, w
przestizeni stropu podwicszanego (ciagi gléwne) oraz pod tynkiem. Dopuszeza sig prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwa co najmnicj Smm. W instalacji umieszezonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni
Scian i stropéw juz wezesniej otynkowanych.

Przewody instalacji elektrycznej prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, pod tynkiem i w posadzee, rurach clektroinstalacyjnych gigtkich w
przestrzeni pomiedzy plytami g/k.

5.3.2 Instalacje niskoprydowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszezenie urzadzen instalacji stabopradowych w budynku powinno zapewniac bezkolizyjnoi¢ z innymi instalacjami w
zakresie odlegloei i ich wzajemnego usytuowania.

Glowne ciagi instalacji ukfada¢ w rurach elektroinstalacyjnych PCV zgodnie z dokumentacijy projektowa. Do wyposazenia technicznego budynku
oprocz instalacji teletechnicznych zalicza sie instalacje clektryczne, instalacje cieplej 1 zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronna, itd.

Pomigdzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zaleznosci, a takze powigzania, kidre musza byé uwz
trakeie projektowania budowy, modemizacji bad? remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenic poszczegolnyeh instalacji i
lokalizacje urzadzen, aby wykluczyé lub zmniejszyé do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz nickorzystny wplyw na otoczenie
budynku. Moggce wystapic w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspolpracujacych z nia urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
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przepigeia i przerwy w obwodach czgsto prowadzg do powstania zagrozen, Zagrozenia te przejawiajq si¢ na przyklad w osigganiu przez fragmenty
instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsckwencji moga staé sie przyczyng pozaru. Z kolei inne niz
clektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny byé tak prowadzone, aby czynnoscei wykonywane przy ich konserwacji badz wymianic nie
prowadzily do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, adyz grozi to porazeniem o0séb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu glownie o
zapewnienie takich odleglosci pomigdzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie [ bezpieeznie operowaé narzedziami niczbednymi do prowadzenia
zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Przewody prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, pod tynkiem i w posadzee, rurach elektroinstalacyjnych gietkich w przestrzeni pomi¢dzy
plytami g/k.

5.3.1. Ukladanic rur i osadzanie puszek

Rury nalezy ukladac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, luki z rur sztvwnveh nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub
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przez wyginanie rur w trakeie ich ukladania. Najmnicjszy dopuszezalny promien fuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa 18 2 22 28 37 47
rury, mm
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaltowaniu Tuku splaszezenie rury nie moze byé wicksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomoc
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potaczen jedno kielichowyeh lub zlaczek dwu kielichowych. Najmniejsza dlugosé polaczenia jedno kiclichowege powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mim 18 21 22 28 37 47

Dlugosc kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byla zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszee wyciac wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, konice rury powinien
wehodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do Smm.

W przypadku rur typu RB ukladanych na tynku nalezy ukladaé je na gotowych uchwytach (uchwyty w odstepie okolo 0.5m).

Pozostale wymogi jak dla rur ukladanych p/t

5.3.2. Konstrukeje wsporcze, korytka kablowe

Przed rozpoczgciem prac montazowych korytek kablowych nalezy sprawdzié trase ciagdéw korytek na micjscu i porownaé ja z planem ciagow
zawartym w projekeie. Do projektu nalezy wprowadzi¢ koniecznie zmiany tras ciazéw wynikle ze zmian budowlanych oraz ustali¢ wynikle stad
zmiany w zeslawieniu elementdw. Miejsca zamocowania typowych konstrukeji wsporczych dla drabinek nalezy wytrasowaé na $cianach, stropach
lub d#wigarach zgodnie z vaktualnionym projektem roboczym.

Kolki rozporowe do montazu wspornikow

Zasadnicze czynnosci przy montazu kolkow rozporowych
o Wyznaczenie miejsc osadzania kotkow.

Wykonanie slepych otworow w podlozu.

Osadzenie kolkow w gotowych otworach.

Wstrzelenie kotkow.
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Wsporniki pod korytka kablowe
Wspornik pod korytka kablowe winien by¢ wykonany w formie ksztaltownika z blachy stalowej ocynkowanej, przystosowany do montazu bocznego
(lub do stropu) przez przykrecenie do sciany lub konstrukeji stalowej.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robt
o Oznaczenie miejsca osadzenia wspornikow
Wykonanie slepych otwordw w podiozu (scian lub sufitu) lub otworow w konstrukeji metalowej
Przygotowanic i skompletowanie elementéw mocujacych (srub z kolkami rozporowymi lub srub z nakretkami)
Osadzenie wspornika na przygotowanym podiozu i przykrecenie
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Wymaganie dodatkowe dotyczace robot
o Stosowac wylacznie standardowe wsporniki pod drabinki wg dostawcy drabinek
o Wszystkie elementy wraz z normaliami, musza by¢ ocynkowane

Korytka kablowe
Korytka kablowe winny byé¢ wykonane z blachy stalowej perforowanej wraz z niezbednymi akcesoriami.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robat

o Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukeji wsporczych
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podioza
Ulozenie elementow korytek kablowych na konstrukejach wsporezych
Przykrecenie korytek kablowych
Zmontowanie lukow z elementow gotowych
Skrecenie elementdw pomiedzy sobq przy uzyciu zlaczek
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Wymaganie dodatkowe dotyczace robat
o Korytka kablowe w ciggach poziomych montowaé do wspornikow pewnie zlaezami roziaezanymi w odleglosciach nie wickszych niz 2mb.
Zastosowac korytka kablowe ocynkowane.
o Przy zmianie kierunku trasy korytka kablowego kat zalamania moze byé mniejszy niz 45 stopni dla poprawnego ulozenie przewodéw
kabelkowych i prawidlowego ich uformowania.



szego niz 1mb

o Korytka kablowe ukladane w ciagach wiclokrotnych nie moga zajmowac pasa szer

o Ciagi pionowe korytek kablowych musza by¢ mocowane do podloza w odleglosci nie wickszej niz 0,75mb

o Wszystkie ciagi korytek kablowych musza by¢ uziemione

o Dla przewodow kabelkowych i kabli telctechnicznych, o$wietlenia bezpieczenstwa instalacji sygnalizacji pozaru, korytka muszg byé
ulozone oddzielnie

o Wszystkie elementy korytek kablowych wraz z normaliami, musza by¢ ocynkowane

©  Korytka kablowe zamontowane na wysokosci ponizej 2,5m zaopatrzyc w pokrywy

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Korytka kablowe nalezy uziemié i przylaczy¢ do przewodu ochronnego w zaleznogei od sposobu ochrony jaki zostat przewidziany w projekeie. Dla
zapewnienia metalicznej ciaglosei nalezy dodatkowo pospawaé clementy zlacza. Spawanie nalezy wykonaé od strony zewngtrznej dostepnej dla
obslugi, a spawy zabezpieczy¢ przed korozja, Polqczenie ciqgu drabinek z magistraly ochronna nalezy wykonaé za pomocy przyspawanej do ciagu
korytek bednarki stalowej o przekroju nie mniejszym niz 100 mm?,

5.3.3. Weigganie przewodéw do rur
Do rur ulozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy weigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
mstalacyjnej, zakoniczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sig uktadania rur wraz z weiagnietymi w nic przewodami.

5.3.4. Mocowanie puszck

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomocg kolkow rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych
puszki nalezy mocowac za pomoca wkretow do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Puszki powinny byé
dobrane do przewidzianego osprzetu. Proponuje si¢ zastosowaé puszki oferowane przez producenta osprzetu.

Zasadnicze czynnosci podezas przygotowywania podloza do zamocowania puszek:
o Trasowanie.

Wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

Wstrzelenie kolkow.

Ueigcie 1 przyspawanie plaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszezenie | pomalowanie konsolek i plaskownikéw.

Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kolkow rozporowych.
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Wyszczegblnienie robot przy montazu puszki natynkowej:
o Przygotowanie podioza.
o Umocowanie puszki.
o Podlaczenie i przedzwonienie przewoddw.
o Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.5. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynkn

Instalacje wiynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sig stosowanie przewodow wielozylowych plaskich, na podiozu z
drewna lub innych materiatéw palnych mozna ukladaé przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosei co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod
od sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlna powloke, mozna uklada¢ bezposrednio na podlozu
drewnianym lub z innego materialu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadwyzke dhugosei niezbedna do wykonania polaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w
plaszezyinie przewodu powinny byé lagodne. W tym celu nalezy przeciaé wzdluz mostki pomiedzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
podloze do ukladania na nim przewoddw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowaé do podioza za pomoca klamerck., Dopuszeza sie rowniez
mocowanie za pomocyg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami Jub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstgpach okolo 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzié izolacji zyl przewodu.
Zabrania sig zaginania gwozdzikow na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja faczenia w puszce: pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposoh
zabezpieczy¢ je preed zatynkowanien.

Zabrania si¢ ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawcezej podlogi, w zlaczach phyt itp. bez stosowania oslon w postaci
rur.

5.3.6. Przygotowanie koricow 2yl i lyczenie przewodaw

W instalacjach elektryeznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac polaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo
opracowane w prajekeie, sposob przylaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza byé ulozone swobodnie i nic moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczaé precwody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przylaczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac¢ si¢ podkladki melalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeplyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszezenie przewodu nie moze
powedowat uszkodzen mechanicznych, W przypadku stosowania 2yl ocynowanych proces czyszezenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zylami wielodrutoswymi (linek) powinny by¢ zabezpicczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sig
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnosci przy montazu koficéwek kablowych

o Zalozenie na obrobiony koniee przewodu koncowki.
Zacisnigeie praska koncowki.
Przylutowanie koncowki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji ponizej obrobionego korica przewodu.
Spawanie koncowki.
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5.3.7. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiccznych oraz w sposdb estetyczny. podejscia
od przewodow ulozonyeh w podlodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powicrzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanafach. Rury i kanaly muszq spetniaé odpowiednie  warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podloge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia w gore od przewodow ulozonyeh pod stropami moga byé wykonane tak jak cala instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z opisem ponizej podejicia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiomikeéw
od gory,
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najezesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub clastyczne, w zaleznosci od

- warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiomikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na tych

Scianach, stropach lub kenstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podlozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.8. Przylyczanie odbiornikéw
Migjsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiomikow powinny by¢ dokladnie oczyszezone Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposob
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji,
przylaczenia odbiorikéw sa wykonywane w zasadzie jednakowo, 7 tym ze dziely sie na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikow stalych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacym 7adnym przesunicciom. Przytaczenia elastyczne
stosuje si¢, gdy odbiomiki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunieé i przemieszezen, Przylaczenia te nalezy
wykonywag:

- przewodami izolowanymi wiclozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izelowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach clastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach clastycznych.
Przewody wychodzace 2 rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych. W
migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.4. Montaz przewoddw i osprzetu

5.4.1, Rury typu RB
Zasadnicze czynnosei przy wykonywaniu robét

o Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytdw do rur RB
Przygotowanie podloza
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i ucigcie rur
Wykonanie polaczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosei rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych clementéw instalacji
Ulozenie rur na uchwytach
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5.4.2. Uchwyty do mocowania przewodéw kabelkowych
Zasadnicze czynnesci przy wykonywaniu robét
©  Oznaczenie micjsca osadzenia uchwytdow
o Wykonanie otworéw w podiozn
o Osadzenie elementu mocujacego
© Zamocowanie uchwytow do mocowania przewoddow do podloza

5.4.3. Uldadanie przewodow i kabli
Wymagania ogélne dotyczyee robét
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszezonymi na lidcie adresowej. Kazde przejscie
przewodéw kabelkowych przez stropy i $ciany musi byé zabezpieczone rurg oslonowa lub odpowiednio obudowane.
Trasy przewodow kabelkowych sposob ulozenia oston lub konstrukeji w kazdym przypadku musza zapewnia¢ latwosc ich wymiany lub wymiany
przewodow kabelkowych.
Minimalny przekréj zyl przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodow oswietleniowych 1.5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i
obwodéw sifowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzgee wykonane z miedzi, byé oznakowane preez producenta (marka), posiadaé kolorystyke
izolacji roboczej 7yl zgodna z wymaganiami L.
- przewdd ochronny PE - kolor zoltozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebiesk -
przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny

5.4.4. Ukladanie przewoddw kabelkowych typu YDY na podlozu - na uchwytach i luzem
Mocowanie uchwytéw do przewodéw kabelkowych moze odbywaé sig za pomoca gwozdzi, klejenia, wstrzeliwania kolkow stalowych, lub w inny
trwaly sposob, przy uwzglednieniu rodzaju podloza, do ktérego uchwyty sq mocowane.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
[} Rozwinigcic przewodu
Sprawdzenie cigglosei zyl i opornosci izolacji
Odmierzenie, cigeie
Wprowadzenie koneow przewodéw do puszek lub rozgalginikow
Zamocowanie przewodu na uchwytach
o Zalozenie oznacznikéw adresowych
Odlegtosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodow kabelkowych
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5.4.5. Ukladanic przewodéw tvpu YDYp pod tynkiem
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét
o Przygotowanie bruzd
Rozwinigcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ciaglosci zyl i opornosei izolacji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do podloza
Wprowadzenie koficow przewodow do puszek lub rozgaleznikow
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54.6. Przewody i kable weiggane do rur
Zasadnicze czynnosci przy wykenywaniu robat

o Rozwinigcie przewodu lub kabla
Sprawdzenic ciqglosci zyt i opornosei izolacji
o Odmicrzenie
o Cigcie
o Otwieranie i zamykanie puszek, odgaleznikow lub skrzynek rozgaleznych
o Weiagnigcie przewod6w lub kabli

5.4.7. Ukladanie przewodéw kabelkowych typu YLY i YDY pod tynkiem w gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnosei przy wykonywaniu robét
o Rozwinigcie przewodu,
o Odmierzenie i ucigcie.
©  Mocowanie przewodu do podloza przy pomocy drutu wigzadelkowego, zaprawy gipsowej.
o Otwieranie i zamykanie puszek, odgaleznikow lub skrzynek rozgaleznych.

5.4.8. Ukladanie przewodow kabelkowych typu YLY i YDY i kabli w gotowych korytach kablowych
Zasadnicze czynnosei przy wykonywaniu robét
o  Rozwinigcie przewoddw (kabla),
Odmierzenie i uciecie.
Otwieranie i zamykanie puszek odgaleznikow i skrzynek odgaleznych.
Utozenie przewodu (kabla) w korytkach i na drabinkach.
Umocowanie przewodéw na uchwytach bezsrubowych.
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5.5. Montaz esprzetu i aparatury

Osprzet szezelny nascienny, wykonany z tworzyw sztucznych, nalezy przymocowa¢ moeno do $cian co najmniej dwoma srubami. Puszki odgalezne
kolidujace z ciagami przewoddw powinny by¢ montowane na wspornikach odsadzonych od sciany tak, aby ciagi przewodéw mozna bylo przepuscic
w linii prostej pod puszkg. Do mocowania osprzetu nalezy uzywac wkretdw do drewna z tbem potkolistym, a nie stozkowym. Puszki i osprzgt nalezy
umieszezac tak, aby nie byto konieczne giecie preewodow w poblizu ich wprowadzenia do dlawikow.

Zasadnicze ezynnoscei przy w vaniu robot

Wytrasowanie micjsc osadzania aparatury

Przy gotowanie podioza

Wykonanie slepych otworéw mechanicznie / recznie

Wykruszenie lub wycigeie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach

Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

Osadzenie puszki w gotowym podiozu

Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni

Odkrywanie puszek

Podlaczenie i przedzwonienie przewodow

Zamknigcie puszek

Rozmontowanie osprzetu, facznikéw i aparatury

Podlaczenie lacznikéw i gniazd wiykowych

Zamocowanie facznikow i gniazd wtykowych w puszee
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Wymagania dodatkowe dotyczyce robit

Laczniki i gniazda wiykowe powinny byé¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza pomieszezen) okreslonych dokumentacja
projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podtaczen lacznikow i aparatow - nalezy sprawdzié
poprawnos¢ ich funkcjonowania,

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.
o) Wytrasowanie migjsc osadzania opraw i uchwytéw
o Przygotowanie podloza
o Zamocowanic uchwytow
s} Rozpakowanie oprawy
o Oczyszezenie oprawy z materialow zabezpieczajacych
o Otwarcie i zamknigcie oprawy
o] Obciecie i obrobienie koncow przewodow
o Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
o) Zamontowanic oprawy i podiaczenie
o Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze. adblysniki. rastry itp.)

Zasadnicze czynnosei przy montazu zrodel $wiatla

o Zdjecie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp. z oprawy

e} Wyjecie zrodla swiatta z opakowania

o Sprawdzenie marki, zgodnosei oznaczen i parametréw

o Zamontowanie zradia swiatla w oprawie

o Sprawdzenie $wiecenia oprawy Zamontowanic klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp.



5.7. Montaz rozdzielnic
Zalaczone w projekeie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielezych sy w stopniu wystarczajacym dopelnieniem niniejszej
speeyfikacji i dopelniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowej,
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
o Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podlozu
Wypoziomowanie i skrgcenic elementdw ze soba
Skrecenie szyn zbiorezych ze soba w miejscach polaczen
Podlaczenie koncowek kabli zasilajacych i odplywowych do zaciskow
Podlaczenie przewodu uziemiajacego
Sprawdzenie 1 dokrecenie §rub
Malowanie poprawkowe
Montaz aparatéw modutowych w rozdzielnicy
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Wymagania dodatkowe dotyczgce robdit:

Przy wszystkich rozdzielnicach, zlaczach i tablicach rozdzielczych musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy polaczen z opisem aparatury,
wiclkosci nastaw aparatow i pradow znamionowych wkladek bezpiecznikowych. Schematy winny byé zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np.
przez laminowanie).

5.7.1. Aparatura modulowa

Urzadzenia zabezpieczajace i faczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych — w wykonaniu modulowym, przystosowanym do montazu na
znormalizowanej szynie montazowej TH.
Kryteria doboru typow i rodzajow zabezpieczen:

o - przewidywany prad roboczy

o - napigcie znamionowe

o - wytrzymalosé zwarciowa

o - rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiomikow
o - 5posob przylaczania przewodow

Podane w Projekcie - na schematach instalacji rozdzielnic - oznaczenia « Jednoznacznie precyzuja rodzaje stosowancj aparatury.
Aparaty w rozdzielnicach montowa¢ wg instrukeji producenta. Polaczenia wykonywaé z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych
mostkdw faczeniowych.

5.8. Mentaz skrzynek rozdzielezych i tablic
Zasadnicze czynnosei przy wykonywaniu robét

o Przygotowanie podloza lub fundamentu

o Umocowanie elementéw konstrukeji tablicy lub obudowy
o] Podlaczenie i oznaczenie przewodow

o Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:

Przy ystkich rozdzielnicach, zlaczach i tablicach rozdzielezych musi by¢ umieszezony ich schemat ideowy polaczen z opisem aparatury,
wiclkodei nastaw aparatéw i pradow znamionowych wkladek bezpiecznikowych Schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig (np.
przez laminowanie).

59. Ochrona od porazei, poljczenia wyréwnaweze
Jako ochrong dodatkowq zaprojektowano samoczynne wylgezenie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S. Wszystkie projcktowane tablice elektryczne
winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wiclokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukeji, Przewody PE
polaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wiykowych, z konstrukcjami wsporczymi zhyeza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi
opraw (w przypadku braku — z zaciskiem zlaczki swiecznikowej). Przewod PE ma mieé izolacje w kolorze z6lto-zielonym natomiast N w nichieskim.
Dodatkowo w budynku nalezy wykonaé gléwng szyne wyréwnawcezg (uziemiajaca) do ktorej za pomocy bednarki FeZn25x4 i przewodu LgY 6mm?2
nalezy podlaczyc:

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne

- rury instalacji sanitarnych

- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp.

- zbrojenie konstrukeji budynku oraz metalowe elementy budynku

- kanaly wentylacyjne

- inne masy metalowe

5.10. Montaz szaf punktéw dystrybucyjnych oraz urzadzeri sterujacych praca systemow
Zataczone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszezeniem centrali i szafy oraz opisy sposobu montazu elementow 54
dopelnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na:
. dyskretny montaz central
®  zabezpicczeniu wszystkich wyniesionych klawiatur systemu poprzez ich montaz w zamykanych obudowach.
° przy montazu szaf zapewnic dogodny dostep do zainstalowanych tam urzadzen,
. urzadzenia w projektowanych szafach
. instalowa¢ zapewniajae dogodny przeplyw powietrza chlodzacego urzadzenia,
° wszelkie polaczenia kablowe pomiedzy urzadzeniami opisa¢ w sposob jednoznacznic identyfikujacy ich przeznaczenie,
. ergonomiczne rozmieszezenie urzadzen obslugi projektowanych systeméw pozwalajace na wygodna prace z systemem.

5.11. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow
©  Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i silowej
Sprawdzenie ciaglosci 2yl przewodéw
Sprawdzenie poprawnosci polaczen
Sprawdzenie odresow przewodéw kabelkowych z listwa adresowy
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Badanie wylacznikow ochronnych réznicowopradowych
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Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
©  Zwykonanych badan i pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢ sporzadzone raporty
o Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw musza posiadac aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.
Dane identyfikujace przyrzqd pomiarowy musza byé zamieszezone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadow
pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszezony w Programie Zapewnienia Jakosci.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakesci robét elektrycznych

W trakeie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozyé komisji protokoly z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane
szezegolowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niczbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze staé si¢ przyezyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymac¢ i zapoznaé si¢ z uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokolami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan, W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé
szczegolng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigeia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosei wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
o zgodnosci zastosowanych do whbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,
prawidlowosci wykonania polaczen przewodow,
poprawnosei  wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i Sciany,
prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu 1 osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w migjscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszezania schematow | tablic ostrzegawcezych oraz innych informacji,
prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,
prawidlowosci doboru urzadzen i srodkow ochrony od wplywow zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja),
spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentagji technicznej

O0C00000O0O0QCO0

Zasady umieszezania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest mowa wyzej okreslone sq w nastepujacych
normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-02/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prab i po adlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenic zgodnosci ich parametréw technicznych 7 wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
7godnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajucych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewoddéw do obeiazalnogci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i laczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosei od wplywow zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszezenia schematow, tablic ostrzegawezych  lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, hezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow, itp., polaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosei, jakie powinny by¢ wykonane podezas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spelnienie nalezy stwicrdzi¢ w trakeie
wykonywania poszezegolnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed poraieniem priydem elektryeznym
Przed preystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona
dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym powinny spelniac przede wszystkim: wymagania ogolne podane w normie PN-
HD 384.7.754 51:2006. Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpicczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania szczegotowe podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpicczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:

o izolowanie czesci czynnych,

o zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako

uzupelniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

o samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawezych glownych oraz dodatkowych (miejscowych),

o urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

© nie uziemionych polaczen wyréwnawezych miejscowych,

o oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed poZzarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalic, czy:
©  instalacje i urzadzenia elekiryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialow lub podlozy. na ktérych badz obok ktérych s
zainstalowane,
o urzadzenia mogace powodowaé powstawanic fuku elektryeznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddzialywaniem na otoczenie,
o  dostepne czedei urzadzen i aparatow nie Zagrazaja poparzeniem,
o urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goraeego powielrza majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
\dzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Q urz
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Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia wyimagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpicczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosei od wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodéw do obcigzalnesei pradowe; i spadku napigcia oraz dobér i nastawienie urzqdzen zabezpieczajycych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych | kompatybilnoé¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzefi ;
o zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
roznicowopradowych,
zabezpieczajacych przed przepieciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia |,
do odlaczenia izolacyjnego

0 00O0CO0

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sq wykenane zgodnie z dokumentacjq techniczng we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
b) prawidiowos¢ nastawicnia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
¢) prawidlowosé zainstalowania i nastawicnia urzadzen syghalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w
projekeie,
d) prawidlowosé doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrezosé, (selektywnos¢) dziatania,
¢) czy przewedy zostaly dobrane do preewidywanych obeigzen pradem
elekiryeznym i zabezpicczono je preed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sq przekroczone dopuszezalne spadki napigcia,

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzcj, dokonuje si¢ przez
stwierdzenie spetnicnia:
© nomy PN-IEC 60364-5-323 Instalacje elcktryezne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow,
o dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w obicktach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne:
o dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-TEC 60364-5-53 Instalacje w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fyczeniowa i sterownicza.
o dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i laczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza, Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i laczenia,
o dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obicktach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne
w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenic odpowiednich urzadzen odlycy ajacyeh i lyezacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie;
a) odlaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczefstwa przy zachowaniu zasad:
o odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,
o wylgczania do celdw konserwacji,
o wylgezania awaryjnego,
) wynikajacym z odlaczania w eelu wykonania konserw acji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia podane sa w normach:
o PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpicczenstwo. Odtaczanie i laczenie
o PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryezne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektryeznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i laczenia.

6.2.5. Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiqzan technicznych w zaleznosci od warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim
podlegaja wplywom.
Podezas ogledzin nalezy ustalié¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:
o konstrukeje obiekiu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecnosé cial obeych, wody lub innych substancji
wywolujacych korozje, narazenie mechaniczne,
©  promieniowanie sloneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie elektromagnetyezne, clektrostatyczne lub
Jjonizujgee, przepigeia atmosferyezne 1 laczeniowe,
o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaé urzadzenia w zaleznosei od skodyfikowanych wplywéw zewnetrznych i srodowiskowych podane sa w normach:
PN-HD 60364-5-51:2006 Inslalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposaZenia elektrycznego. Postanowienia wspélne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona

zapewnidjgea bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-ncutralnych

Sprawdzenie prawidlowosei oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwicrdzeniu, e kolory: zielono-zolhty 1
Jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spefnia¢ wymagania norm:
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PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia clektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszezenie schematéw, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych informacji oraz eznaczenia obwodow, bezpiccznikdw,
Iacznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
O umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze informacyjne i identyfikacyjne znajduja sig we wlasciwym migjscu,
o obwody, bezpicczniki, laczniki, zaciski itp. sq oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach
i innych $rodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe i sterownicze znajduja sig we whasciwym miejscu, a ich zakres
informacji pozwala na identyfikacje,
o umieszezono we wlasciwych micjscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodow
lub urzadzen,

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia clektrycznego. Postanowienia wspolne,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN-EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematdw,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub eyframi,

PN-EN 60447:2001 Kicrunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektryeznych,

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia clektryczne. Tablice i znaki bezpicczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa, Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpicezenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podiega stan polaczenia przewodow, a wiec to, czy sq wykenane w sposob zgodny z wymaganiami. przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez
podlaczone przewody. Wymagania dotyczace polaczen przewoddw podane sq w normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do laczenia przewoddw o przekrojach do 16mm?

PN-TEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do lqezenia preewoddw o przekrojach do 120 mm® w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakeie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed
przystapieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych prob bez usunigeia usterek, mogacych mieé wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie adbioru instalacji teletechnicznych nalezy przedlozyé komisji protokoly z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane
szezegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spelniaja wymagania obowiazujacych
norm i przepisow. Czlonkowie komisji, przed przystapicniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznad sie z uaktualniona dokumentacja
techniczng oraz protokolami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykenujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednic kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan.

Kontrola jakosei wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

. zgodnosci zastosowanych do whudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
*  prawidlowoéci wykonania polaczen przewodéw,

®  poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleg
*  poprawnofci wykonania przejsé przewoddw przez stropy i Sciany,

. prawidtowosci zamontowania osprzetu,

. dostosowania do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w micjscu ich zainstalowania,

. prawidlowego oznaczenia przewoddw, tacznikow, zaciskow itp.,

. prawidlowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywdw zewnetrznych warunkow Srodowiskowych w jakich pracuja,
*  spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub nspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

losei od innych instalacji i urzadzen,

6.4. Ogledziny instalacji slaboprydowych
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy:
®  zainstalowane urzadzenia i aparaty spelniaja wymagania techniczne zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
*  zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projeklem,
. nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie parametrow technicznych i uzytkowych.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podezas ogledzin, a takze wymagania norm, kiorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie
wykonywania poszezegdlinych sprawdzen, podane sq ponizej z zachowaniem kolejnogci wymienionego zakresu ogledzin,

7. Obmiar robat

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z ST, w Jednostkach ustalonych w kosztorysie. logci poszczegolnych
elementow robot ustala sie wedtug rzeczywistych wymiaréw pomierzonych w naturze przed rozpoczgeiem robot rozbidrkowych, demontazow vch w
Jednostkach miary zgodnych z przedmiarem robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robét 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem lub w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow i nalezy je poréwnac z
dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosei robot.

Jakikolwick blad lub przeoczenie ( opuszezenie ) w ilogciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony w czasie
okreslonym w umowie lub oczckiwanym przez Wykonawce i Inwestora. Obmiar robét znikajacych przeprowadza sie w czasic ich wykonywania.
Obmiar robit podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wazystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru oraz beda przez
Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot,



7.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okreslaja zasady przedmiarowania ujete w KNNR. Przykladowo jednostka obmiaru dla przewodow elektrycznych jest 1 m.
Jednostky obmiaru dla osprzetu 1 urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbidr robét

8.1. Odbidr robot zanikajyeych i ulegajycych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosei i jakosei wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanic ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powolana przez Zamawiajacego. Gotowosé danej czesci
robat do odbioru zglasza Wykonawcea Inspektorowi nadzoru. Odbior bedzic przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i ilodc robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgodnosé z ST 1 uprzednimi ustaleniami,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z

8.2.1 Uruchomicnie instalacji elektrycznej

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawea w obecnosci przedstawicieli sluzby energetycznej inwestora oraz inspektora nadzoru.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia zabezpicezajqce i
sterownicze. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidlowa ich reakeje na zaklocenia i odstepstwa od warunkoéw normalnych. Instalacje
elektryczng mozna uznaé za uruchomiona, gdy:

- wszystkie zamontowane urzqdzenia elekiryczne funkcjonuja prawidlowo

- sporzgdzono protokol uruchomienia, w ktorym m.in Jest zapis o przekazaniu instalacji do

cksploatacji.

Instalacje elektryczng mozna uznaé za przyjeta do eksploatacji, gdy protokél badan potwierdza zgodnosé parametréw technicznych z dokumentacia,
przepisami szezegolowymi i Polskimi Normami.

8.2.2 Uruchomicnie i testowanie systeméw niskopradowych

Uruchomienie i testowanic systemu powinne by¢ powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. Przy konfiguracji i ustalaniu szczegdlowego
przeznaczania systemu nalezy konsultowaé si¢ bezposrednim uzytkownikiem systemu, ktérego nalezy po zakofczeniu prac instalacyjnych
przeszkoli¢ z zakresu obstugi systemu.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr ezgseiowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4, Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo Jjakoscei i wartosei. Catkowilte zakonczenie
robat oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosei Inspektora nadzoru i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dekumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST,

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sic z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jakosc wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od ST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomnicjszong warlos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy,

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdl odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. szezegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),
2. ksiazki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, zgodnie z ST
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowyeh i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szezegolowe dokumenty wymagane przy odbiorze robot elektrycznych:
o dokumentacj¢ techniczna powykonaweza opieczetowana i p
wykonywania robot;
geodezyjng dokumentacje powykonaweza dla instalacji zewnetrznych;
deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego kiecrownika robat;
karty gwarancyjne , DTR-ki
oswiadczenie kicrownika robot w/g ustalonego wzoru
oswiadezenie Wykonawey o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiqzujacymi normami przepisami oraz posiadang wiedza techniczna,

adezona za zgodnosé z wykonawstwem przez osobe uprawniona do

00000

Wykonawea winien dokona¢ probnego zalaczenia pod napigcie urzadzen i instalacji, protokoly z pomiaréw
©  Badania i pomiary instalacji o$wietleniowej i silowej oraz linii kablowych do | kV im towarzyszacych obejmuja:
Sprawdzenie ciaglosci zyl przewodow
Sprawdzenie poprawnosci polaczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowy
Pomiar rezystancji izolacji obwoddw
Pomiar rezystancji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Pomiar natezenia oswictlenia
Badanie wylaeznikow ochronnych réznicowopradowych
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietleniowym i silowym wewnetrznym
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o Sprawdzenic adresow kabli z lista adresowa
o Sprawdzenie opasck kablowych

©  Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawezej
o Pomiar rezystancji zyl kabla

o Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyezgce badan i pomiarow
o Z wykenanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszq by¢ sporzadzone raporty w ustalony w PZI sposéb
© Badania i pomiary powinna wykena¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
o Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne swiadectwa wzorcowania i oznaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszezone w raporcie (protokéle) z badan i pomiarow.

9. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows ustalona dla danej pozycji kosztorysu,
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniala wszystkie czynnogei, wymagania i badania skladajace sie na
Jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

= robocizne bezposrednia wraz z lowarzyszacymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwiyzane instalacje elektryczne
*  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz 7 poZnicjszymi zmianami) w sprawic ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
. PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czesé:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje (oryg.)
L] PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryezne w obicktach budowlanych-Ustalanic ogolnych charakterystyk
. PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektryeznym
. PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napigcia, Czesé 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpicczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.
. PN-HD 60364-4-43:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesé 4-43: Ochrona dla zapewnicnia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przet¢zeniowym
° PN-HD 60364-4-442:2012
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami dorywezymi powstajacymi
wskutek zwar¢ doziemnych w ukladach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.
. PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napi¢ciowymi i zaburzeniami elektromagnetyeznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferyeznymi lub faczeniowymi (oryg.)
. PN-HD 60364-4-444:2010
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnicenia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakloceniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi.
. PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia
° PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym
° PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpicczenstwa - Dobér srodkdw ochrony w zaleznosei od
wplywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
° PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych - Czesé 5-51: Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia ogdlne (oryg.)
. PN-HD 60364-5-52:2011
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
U PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obceiazalnosé pradowa dlugotrwala
przewodow
. PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
. PN-HD 60364-5-534:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobor i montaz wyposazema elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, laczenie i sterowanie.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
. PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obicktach budowlanyeh - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia
. PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czesc¢ 5-54; Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych
° PN-HD 60364-5-551:2010
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Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz wyposazenia elektryeznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoly
pradotworcze

° PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektryeznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswictleniowe i
instalacje o$wictleniowe

. PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.
. PN-HD 00364-5-56:2010/A1:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpicczenstwa.
. PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryezne niskiego napigcia. Czesc 5-56: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryezne niskicgo napiecia - Czesé 6: Sprawdzanic
. PN-HD 60364-7-701:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszezenia
wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

. PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskicgo napiecia - Czesé 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki

. PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czesé 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomicszezenia
przewodzace i ograniczajace swobode ruchu (oryg.)

° PN-1EC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Meble

®  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentagji projektowej,
speeyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalne-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75. poz. 664),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace godane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz.
953 z pézniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobéw deklarowania  zgodnosei  wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 . w sprawie systemow oceny zgodnosei, wymagan, jakie powinny
spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosei oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robat budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

. Warunki techniczne wykonania i edbioru rob6t budowlanych ITB czesc D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
clektryezne i piorunochronne w  budynkach micszkalnych, Warszawa 2003 r.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 20 Instalacje
elektryczne i piorunochronne w  budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

® Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11,
OWEOB Promocja - 2005 r.

. Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997

11. Przepisy zwigzane instalacje elektryczne

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z p6zn. zm.) — tekst ujednolicony ze
zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz. 888

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegolowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.
U. Nr 120. poz. 1133)

° Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych, Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z péznicjszymi zmianami) w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

. PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanic odbiorcze

° PN-92/E-08106 Stopnic ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1P)

° PN-EN 50130-4 — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornoscei urzadzen
systemow sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wtamania, sygnalizacji napadu, CCTV, kontoli dostepu i osobistych.

. PN-EN 50130-5 Systemy alarmowe. Proby srodowiskowe.,

. PN-EN 50131-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Czgs¢ 1: Wymagania ogélne

o PN-EN 50132-7:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Czgs¢ 7: Wytyczne stosowania

. PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesé 14 Wytyczne planowania projektowania, instalowania, odbioru,
cksploatacji 1 konserwacji.

. PN-ISO-6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalezania pozaréw. Symbole graficzne
stosowane na planach ochrony przeciwpozarowej.

J PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Instalacje grawitacyjne do edprowadzania dymu i ciepla. Zasady
projektowania.

. PN-E-05125:1976. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

° PN-92/M-511004/09 Czgsei skladowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowej. Badania przydatnosei w warunkach
pozardw testowych,

° PN - E - 08390-1 Systemy alarmowe. Terminologia.

. PN-94/E-01221/11 Materialy do projektowania elektrycznych instalacji alarmowo-pozarowej,

. PN-92/M-51004/01 Urzadzenia elektryeznej sygnalizacji pozarowej, Czujki pozarowe-podzial, oznaczenie.

. PN-82/M-51006 Urzadzenia elektrycznej sygnalizacji pozarowej, Technologia

. PN-93/E-08390/22:1993 Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Ogolne wymagania i badania czujek.
. P’N-93/E-08390/23:1993 Systemy alarmowe - Wlamaniowe systemy alarmowe - Wymagania
1 badania aktywnych czujek podezerwieni.
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PN-93/E-08390/24:1993 Systemy alarmowe - Wlamaniowe systemy alarmowe - Wymagania

i badania ultradzwigkowych czujek Dopplera.

PN-93/E-08390/25:1993 Systemy alarmowe - Whamaniowe systemy alarmowe - Wymagania

i badania mikrofalowych czujek Dopplera.

PN-93/E-08390/26:1993Systemy alarmowe - Wiamaniowe systemy alarmowe - Wymagania

i badania pasywnych czujek podezerwicni.

PN-IEC 839-2-7:1996Systemy alarmowe - Wlamaniowe systemy alarmowe - Wymagania

1 badania pasywnych czujek sthuczenia szyby.

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe - Wlamaniowe systemy alarmowe - Wymagania

i badania central.

PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe - Wlamaniowe systemy alarmowe - Wymagania

i badania sygnalizatorow.

PN-EN 50131-6:2000Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Cz¢s¢ 6: Zasilacze. 10. PN-EN 50131-1:2002 ()
Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Czesc 1: Wymagania ogdlne,

PN-EN 50131-5-3:2005 (U) Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania - Czes¢ 5-3: Wymagania dotyczace urzadzen
stosowanych do polaczen wewngtrznych wykorzystujacych techniki radiowe,

PN-EN 50132-5:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach - Czgse 5: Teletransmisja.

PN-EN 50133-1: 2000 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu - Czesc 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50133-2-1: 2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Czesé 2-1: Wymagania dla podzespolow,

PN-EN 50133-7: 2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Czedé 7: Wytyezme stosowania,

PN-EN 50134-1:2003 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Czgs¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50134-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy alanmowe osobiste - Cz¢sé 2: Urzadzenia wyzwalajace.

PN-EN 50134-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Czese 3: Jednostka lokalna i sterownik,

PN-EN 50134-5:2005 (U) Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Czesé 5: Polaczenia wewnetrzne i komunikacyjne.
PN-EN 50134-7:2001 Systemy alarmowe - Systemy alarmowe osobiste - Czese 7: Wytyezne stosowania.

PN-EN 50136-1 -1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Czgsé 1-1: Wymagania ogolne dla
systemdw transmisji alarmu.

PN-EN 50136-1-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 1-2: Wymagania dla systeméw
wykorzystujacych specjalizowane tory transmisji.

PN-EN 50136-1-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Czesé 1-3: Wymagania dla systeméw
laeznosei cyfrowej wykorzystujacej telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-1-4:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia 1 systemy transmisji alarmu - Czesé 1-4: Wymagania dla systemow
lacznosei akustycznej wykorzystujacej telefoniczna publiczng sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 2-1: Wymagania ogélne dla
urzadzen transmisji alarmu.

PN-EN 50136-2-2:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzqdzenia i systemy transmisji alarmu - Czesé 2-2: Wymagania dla urzadzen
stosowanych w systemach wykorzystujacych specjalizowane tory transmisji.

PN-EN 50136-2-3:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Czesé 2-3: Wymagania dla urzadzen
stosowanych w systemach facznosci cyfrowej wykorzystujacej telefoniczna publiczng sie¢ komutowana,

PN-EN 50136-2-4:2002 (U) Systemy alarmowe - Urzadzenia i systemy transmisji alarmu - Czes¢ 2-4: Wymagania dla urzadzen
stosowanych w systemach lacznosei akustycznej wykorzystujacej telefoniczna publiczng sieé komutowana.

1. UWAGI KONCOWE

Niniejszy projekt zostal opracowany przy wykorzystaniu urzadzen, konkretnych firm wskazanych w dokumentacji. Wskazanie

producentéw mialo na celu zapewnicnie wysokiego standardu wykonania projektowany

ch instalacji a nie promocje producentdw.

Dlatego projektant nie wyklucza zastosowania innych urzgdzen innych konkurencyjnych firm jednakie o parametrach

technicznych co najmniej rownowaznych i posiadajacych stosowne certyfikaty.

Kazda zmiana musi zostaé zaakceptowana przez projektanta oraz Inwestora.
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